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1.
Методы построения и анализа эффективных
приближенных алгоритмов с гарантированными
оценками точности

1.1.
Приближенные алгоритмы с гарантированными оценками точности. Анализ точности жадного алгоритма в задачах о покрытии, вершинном покрытии и k-покрытии.

1.2.
Приближенные алгоритмы с константной мультипликативной точностью. Модифицированный жадный алгоритм для задачи о рюкзаке и его анализ. Метрическая задача коммивояжера. Приближенные алгоритмы с мультипликативной точностью 2 и 3/2.

1.3.
Приближенные алгоритмы максимизации субмодулярных функций на множествах и их приложение в задачах анализа социальных сетей.

1.4.
Полностью полиномиальные приближенные схемы для задачи о рюкзаке.
2.
Элементы теории сложности

2.1.
Различные модели вычислений и сложностные классы по времени и памяти.

2.2.
Недетерминированные вычисления и класс NP.

2.3.
Лас-Вегас и Монте-Карло вероятностные алгоритмы. Вероятностные сложностные классы RP, BPP, PP.

2.4.
РСР теорема и ее применение для оценок порогов неаппроксимируемости. Плохо приближаемые задачи. Несуществование PTAS для задачи MAX-SAT (максимальной выполнимости КНФ).

3.
Анализ сложности в среднем

3.1.
Полиномиальные в среднем алгоритмы. Полиномиальный в среднем алгоритм для задачи об упаковке.

3.2.
Полиномиальный в среднем алгоритм проверки выполнимости КНФ.

3.3.
Полиномиальный в среднем алгоритм для задачи о 
рюкзаке.

3.4.
Вычислительно трудные в среднем задачи.

4. Вероятностные методы в построении 
эффективных алгоритмов

4.1.
Модели параллельных вычислений: EREW PRAM, CREW PRAM, CRCW PRAM. Вероятностные методы в построении эффективных параллельных алгоритмов. Вероятностный параллельный алгоритм Луби нахождения максимального по включению независимого множества в графе.

4.2.
Вероятностные методы в построении эффективных распределенных алгоритмов. Коммуникационная сложность проверки идентичности двух битовых строк.

4.3.
Задача целочисленного программирования и ее линейные релаксации. Вероятностное округление нецелочисленного решения до целочисленного. Приближенные вероятностные алгоритмы для задачи MAX-SAT.

4.4.
Вероятностный 0.878-приближенный алгоритм для задачи о максимальном разрезе. Полуопределенное программирование.

4.5.
Вероятностный приближенный алгоритм подсчета числа решений некоторых булевых уравнений.

5.
Методы дерандомизации

5.1.
Метод условных вероятностей, его применение для задачи MAX-SAT.

5.2.
Метод малых вероятностных пространств. 
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