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Содержание курса

В основе математические методов исследования устойчивости и оптимизации замкнутых систем управления лежат исследования А.М. Ляпунова и современная теория оптимального управления.

Способ изложения 

Обсуждение ведётся на практических (семинарских) занятиях, в ходе которых  теоретический материал применяется к анализу конкретных  систем. 
Сначала рассматриваются общие вопросы теории замкнутых систем. 
Затем формулируются основные результаты теории А.М. Ляпунова и эти результаты используются для анализа замкнутых систем управления. 
Заключительная часть курса посвящена оптимизации замкнутых систем управления.

Цель курса

Научить студентов использовать теорию устойчивости и управления при математическом анализе конкретных замкнутых систем управления.

Программа курса

1. Основы теории замкнутых систем управления. Основные понятия и определения. Структурные схемы и переходные процессы. Характеристики переходных процессов.

2. Построение структурных схем. Анализ основных характеристик переходных процессов.

3. Основные результаты теории А.М. Ляпунова. Теоремы А.М. Ляпунова об устойчивости. Теоремы об устойчивости специальных линейных систем.

4. Применения теорем А.М. Ляпунова. Примеры специальных линейных систем.

5. Теоремы об устойчивости замкнутых систем управления. Анализ устойчивости систем по свойствам отдельных  ее элементов.

6. Анализ устойчивости замкнутых систем.

7. Оптимизация замкнутых систем управления. Динамическое программирование. Аналитическое конструирование регуляторов. Уравнения Риккати.

8. Решение уравнений Риккати. Анализ устойчивости решений уравнений Риккати.
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