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1. Машины Тьюринга, детерминированные и недетерминированные. Понятие о распознавании языка на них. Универсальная машина Тьюринга.
2. Временная и пространственная сложность вычисления. Классы DTIME и NTIME. Теорема об ускорении. Теорема о временной иерархии. Теорема Хэни о машинах Тьюринга, распознающих языки за линейное время.
3. Классы P и NP, два определения класса NP, их эквивалентность. Полиномиальная сводимость. NP-трудные и NP-полные языки, связанные с этим задачи. Предположительная трудность NP-трудных задач. 
4. Сводимость по Тьюрингу, по Куку и по Карпу. Использование сводимости по Карпу для доказательства NP-полноты. Теорема Кука-Левина.
5. Примеры NP-полных задач: выполнимость 3-КНФ, клика, вершинное покрытие, гамильтонов путь, задача о рюкзаке и др.
6. Co-классы, классы coP, coNP, их связь с P и NP, примеры задач из класса coNP.
7. Самосводимость и задачи поиска. 
8. Аппроксимационные алгоритмы для решения NP-полных задач. 
9. Полиномиальная иерархия, полные задачи на различных уровнях иерархии, гипотеза об отсутствии коллапса в полиномиальной иерархии. Вычисления с оракулом. Теорема Бейкера–Джилла–Соловея о нерелятивизуемости утверждения P = NP.
10. Схемы из функциональных элементов. Схемная сложность и класс P/poly. Связь с машинами Тьюринга, принимающими подсказки. Теорема Карпа–Липтона.
11. Сложность  вычисления по памяти. Классы DSPACE, NSPACE, их связь с временными классами. Класс PSPACE. Теорема Савича. PSPACE-полнота. Примеры PSPACE-полных задач.
12. Классы L, NL и coNL. NL-полнота и логарифмическая сводимость. Примеры NL-полных задач. Теорема Иммермана–Селепченьи 
13. Вероятностная машина Тьюринга, понятие о вероятностном вычислении. Классы RP и coRP, их связь с NP и coNP. Амплификация и независимость вероятностных классов от точных значений констант.
14. Классы BPP и PP, их связь и связь с невероятностными классами. Теоремы Эйдлмана и Гача–Сипсера.
15. Дерандомизация вероятностных алгоритмов. Метод условных математических ожиданий.
16. Интерактивные протоколы и интерактивные доказательства. Публичные и приватные протоколы. Доказательство с нулевым разглашением
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