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1. Концентрация меры на сфере (около экватора) 
Общая постановка задачи. Теорема Максвелла о скорости 
распределения молекул газа в сосуде. Неравенства Леви и Пуанкаре. 
Примеры концентрации равномерной меры на других множествах. 
Приложения к теории информации. 
 
2. Примеры концентрации меры (случайные графы, группа 
поворотов, случайные перестановки и т.д.) 
Модели случайных графов Эрдёша-Реньи, группы перестановок, 
поворотов и концентрация равномерной меры на таких дискретных 
множествах. Неравенство Талаграна. 
 
3. Теорема Джонсона-Линденштраусса. 
Сжатие информации с помощью теоремы Джонсона-
Линденштраусса.  Приложения к построению RIP-матриц в L1-
оптимизации. 
 
4. Теоремы Клартага. 
Понимание теоремы Клартага как обобщение теоремы Максвелла. 
Обзор результатов теории концентрации меры (по В.Д. Мильману). 
 
5. Неравенства концентрации меры.  
Неравенства Азума-Хефдинга, Немировского, Бернштейна-
Фридмана, неравенства для случайных матриц (Тропп, Колчинский и 
др.). Приложения неравенств концентрации меры к задачам 
стохастической оптимизации.  
 
6. Малоранговые приближения матриц и векторов.  
Матричные нормы. Сингулярное разложение (SVD) и теорема 
Эккарта-Янга-Мирского. Принцип наибольшего объема. CGR 
разложение и его приложения. Алгоритмы построения малоранговых 
приближений. Тензорные разложения: каноническое разложение и 
разложение Таккера, higher-order SVD. 
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