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1.  Вводная лекция.
2. Классификация решений дифференциальных уравнений.

3. Основы компьютерной алгебры.

4. Использование компьютерной алгебры при решении дифференциальных  уравнений.

5. Визуализация и анимация при решении дифференциальных уравнений.

6. Допустимые группы и инварианты.

7. Группы и компьютерный анализ дифференциальных уравнений.
8. Задачи оптимального управления тепловыми процессами.
9. Принцип максимума для гиперболических систем.
10. Численные и аналитические методы решения задач оптимального управления с использованием компьютерных технологий.
11. Динамическое программирование в задачах управления тепловыми процессами.

12. Применение компьютерных технологий при решении задач методом динамического программирования. 

13. Задачи управляемости колебательными системами с распределёнными параметрами.
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ЗАДАНИЕ
Используя пакеты Maple или Mathematica   создать процедуру и с ее помощью решить  следующие задачи.
1. \begin{probl}

Решить задачу минимизации функционала $S=z(X,\,Y)$ для уравнения

\begin{equation*}

z_{xy}(x,\,y)=-az_x(x,\,y)+bz_y(x,\,y)+abz(x,\,y)+cp,

\end{equation*}

с краевыми условиями

\begin{equation*}

z(0,\,y)=z(x,\,0)=0,

\end{equation*}

где $a=2$, $b=-1$, $c=(x+1)\bigl(x^2-1\bigr)$, $X=2$, $Y=1$, а
допустимое управление удовлетворяет условию $|p|\leqslant 1$ и

$p=p(x+y)$.

\end{probl}
2. \begin{probl}

Решить задачу минимизации функционала $S=z(X,\,Y)$ для уравнения

\begin{equation*}

z_{xy}(x,\,y)=-az_x(x,\,y)+bz_y(x,\,y)+abz(x,\,y)+cp,

\end{equation*}

с краевыми условиями

\begin{equation*}

z(0,\,y)=z(x,\,0)=0,

\end{equation*}

где $a=-1$, $b=2$, $c=(1+y)\bigl(1-y^2\bigr)$, $X=1$, $Y=2$, а
допустимое управление удовлетворяет условию $|p|\leqslant 1$ и

$p=p(x-y)$.

\end{probl}

3. \begin{probl}

Решить задачу минимизации функционала $S=z(X,\,Y)$ для уравнения

\begin{equation*}

z_{xy}(x,\,y)=-az_x(x,\,y)+bz_y(x,\,y)+abz(x,\,y)+cp,

\end{equation*}

с краевыми условиями

\begin{equation*}

z(0,\,y)=z(x,\,0)=0,

\end{equation*}

где $a=-1$, $b=-2$, $c=\bigl((x+y)+1\bigr)\bigl((x+y)^2-1\bigr)$,

$X=2$, $Y=2$, а допустимое управление удовлетворяет условию

$|p|\leqslant 1$ и $p=p(x)$.

\end{probl}
4. \begin{probl}

Решить задачу минимизации функционала $S=z(X,\,Y)$ для уравнения

\begin{equation*}

z_{xy}(x,\,y)=-az_x(x,\,y)+bz_y(x,\,y)+abz(x,\,y)+cp,

\end{equation*}

с краевыми условиями

\begin{equation*}

z(0,\,y)=z(x,\,0)=0,

\end{equation*}

где $a=1$, $b=2$, $c=\bigl(1+(x-y)\bigr)\bigl(1-(x-y)^2\bigr)$,

$X=2$, $Y=2$, а допустимое управление удовлетворяет условию

$|p|\leqslant 1$ и $p=p(y)$.

\end{probl}
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