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Приложения алгебраических структур 
 

1. Задача Ллойда о пятнашках. Подсчёт числа циклических после-
довательностях. Теорема Пойа. Изомеры органических молекул. 

2. Построение циркулем и линейкой. Расширение основного поля. 
Проблема удвоения куба и трисекции угла. Построение правиль-
ного n-угольника.  

3. Разрешимость и неразрешимость уравнения в радикалах. Сим-
метрические многочлены. Группа Галуа. Пример многочлена, 
неразрешимого в радикалах.  

4. Структура группы остатков по умножению. Максимальный по-
рядок элемента. Криптографические протоколы. Задача дискрет-
ного логарифмирования.  

5. Вероятностные методы поиска простого числа. Тест Ферма. Тест 
Соловея-Штрассена. Тест Миллера-Рабина. Эллиптические кри-
вые.  

6. Основы теории представлений. Инвариантные подпространства. 
Теорема Машке. Лемма Шура. Характер представления. Преоб-
разование Фурье как представление группы вращения окружно-
сти. Теорема Петера-Вейля. Гармонический анализ на сфере. 

7. Теорема Гильберта о базисе. Системы алгебраических уравне-
ний. Теорема Гильберта  о нулях. 

8. Многогранник Ньютона многочлена. Базисы Грёбнера. Алго-
ритм Бухбергера. 

9. Симметрия дифференциальных уравнений. Однопараметриче-
ские группы на плоскости. Уравнения Ли.  

10. Экспоненциальное отображение. Группа симметрии. Инвариант-
ные решения. Алгебры Ли. Векторные поля.  

11. Корректирующие коды. Линейные коды. Оценка размерности. 
Код Хэмминга, коды БЧХ. Оценка размерности и кодового рас-
стояния для кодов БЧХ. 
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